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1. OBJETIVO

Estabelecer requisitos de seguranca no uso e funcionamento operacional de detectores multigases,
para que a sistematica utilizada seja adequada para as medi¢des necessarias.

2. ABRANGENCIA

Aplica-se a todas as unidades da Ultracargo.

3. CONCEITOS

3.1.

Ultracargo - Interna

DETECTOR MULTIGAS

O Detector Multigas deve ser operado por profissionais treinados, qualificados e com proeficiéncia
em técnicas de deteccdo de gases.

Para profissionais que portardo, deverdo ter conhecimento sobre agbes a serem tomadas em
caso de alarmes do equipamento.

e Avaliar de forma quantitativa a presenca de vapores e gases de origem quimica e/ou
organicas;
e Determinar a necessidade de monitoramento continuo no local de trabalho.

O Detector Multigas pode ser equipado para detectar:
e Gases combustiveis e vapores combustiveis;

e Atmosferas com deficiéncia de oxigénio ou enriquecidas com oxigénio, e;

e Gases e Vapores toxicos especificos para o qual o sensor é instalado.

Atencdo: O uso incorreto pode provocar acidentes GRAVES ou MORTE.

e % LIE — Limite inferior de Explosividade;
e 9% 02— Oxigénio;

e PPM — Pérticulas por Milhao

e CO - Monéxido de carbono, €;

e H2S —Sulfeto de Hidrogénio

EXPLOSIVIDADE E CONCENTRACAO DE OXIGENIO:

Sao parametros extremamente importantes na caracterizagdo dos perigos (e controle dos riscos)
presentes em um ambiente, principalmente em liberacdo de servigos no interior de espacos
confinados, trabalhos a quente, ou mesmo na liberagédo de areas ap6és uma emergéncia.

Muito mais que um requisito legal e dos padrbes globais da Ultracargo, o monitoramento desses
pardmetros previne riscos inerentes a tarefa e promove a integridade fisica das pessoas
envolvidas com essas atividades.
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3.3.  LIMITE INFERIOR DE EXPLOSIVIDADE (L.I.E OU L.E.L)

Ponto onde existe a minima concentracdo para que uma mistura de ar + gas/vapor/poeira pode se

inflamar.

3.4. LIMITE SUPERIOR DE ExPLOSIVIDADE (L.S.E. oUH.E.L)

Ponto maximo onde ainda existe uma concentragéo de mistura de ar + gas/vapor/poeira capaz de

se inflamar.

3.5. OXIMETROS

S&o instrumentos para a deteccdo e medicdo de porcentagem de oxigénio numa atmosfera, de
leitura direta da amostragem no ar, que fornece indicacBes imediatas da porcentagem de
oxigénio. Aplica-se em medi¢Bes de ambientes de espaco confinado, interior de linhas e dutos e
atmosfera suspeita de deficiéncia de oxigénio.

4. DOCUMENTOS

4.1. BAsICOS E REFERENCIAIS

4.1.1 Permissao de Trabalho Seguro
4.2. COMPLEMENTARES: REGISTROS
4.2.1 Permissao de Trabalho Seguro

4.2.2 Reqgistro de Span Cal — Detector de Gas

4.2.3 Lista de Presenca

4.2.4 Analise Critica de Servicos Contratados
425 Certificados de Calibracdo dos Instrumentos

ULC/0431

ULC/ISO 0428
ULC/ISO 0436
ULC/ISO 0801
ULC/ISO 1010
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5. PROCEDIMENTO

5.1 RESPONSABILIDADES
5.1.1 TECNICO DE SEGURANCA

¢ Possuir informacg@es atualizadas sobre detectores em uso (catalogos de fabricantes, catalogos
dos instrumentos, etc.);

+ Realizar calibracdes span; testes de respostas (bump test) com gas padrdo e ajustes de ar
limpo (FAS).

e Encaminhar ao responsavel por Higiene Ocupacional da Unidade os equipamentos que
apresentarem defeitos durante ajustes de ar zero; testes de resposta; apresentarem falha na
calibrag&o span.

e Executar medi¢Bes operando os detectores onde requerido na atividade, e;

e Auto-avaliar este Padrdo a cada 3 anos ou sempre quando requerido.

5.1.2 COORDENADOR DE SSMAQ E TECNICO DE SEGURANGA

e Propor as revisGes necessarias no presente padrao;

e Designar uma pessoa responsavel pelo treinamento na operagéo destes instrumentos;

e Manter lista atualizada de profissionais treinados a utilizar detectores de géas para liberacoes de
Servicos;

e Designar pessoa qualificada, com proeficiéncia na area de Higiene Ocupacional, para executar
a calibracdo span dos detecotres, sempre que requerido;

e Designar o local para guarda destes instrumentos;

e Encaminhar o detectos multigases para calibracdo acreditada, sempre que necessario;

e Manter registro da manutencao / reparo dos detectores;

e Ter disponiveis os kits de calibragdo dos instrumentos, e pecas de reposicdo, tais como
mangueiras, filtros e cilindros de gases padrao (também usados em bump test);

e Ter uma programacao de inspecéo e calibra¢do dos instrumentos;

e Fixar etigueta com a data do Ultimo span cal e inspe¢&o nos equipamentos, e;

e Assegurar-se de que as pessoas que portem 0s instrumentos tenham conhecimento sobre
acdes a serem tomadas em caso de alarmes do equipamento.

5.1.3 GERENTE / COORDENADOR DE SSMAQ

o Prover detectores multighses que atuem por aspiracdo ou difusdo, com certificados de
conformidade e calibrag&o do fabricante para os trabalhos em areas onde haja necessidade de
monitoramento de gases e vapores combustiveis e/ou de teor de oxigénio no ar;

e Assegurar-se de que existe um sistema eficiente de, teste, calibragdo span e manutencéo dos
instrumentos;

e Assegurar-se de que apenas profissionais treinados no contetido programatico descrito neste
procedimento operem os detectores de gases.

e Assegurar a disposi¢é@o de kits de calibra¢@o dos instrumentos, pecas de reposi¢éo, tais como
mangueiras, filtros e cilindros de gases padrdo (também usados em bump test);
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5.1.4 USUARIO/PORTADOR

5.2

5.3

e Ter passado por instrugdo de uso de detectores de gases conforme contetdo programatico
descrito no item 5.5 deste padréo.

e Atestar com o responsavel pelo equipemento, préprio ou contratado, se foi realizado o teste a
funcionalidade (bump test) do instrumento antes de cada utilizacdo, cobrindo, no minimo,
todos os itens do procedimento;

e Utilizar o instrumento dentro de suas limitagdes;

e Comunicar a equipe de SSMAQ todas as irregularidades que forem notadas durante o teste ou
utilizag&o do instrumento.

PRECAUCOES E LIMITACOES PARA UsO DE DECTORES DE GAS:

Os sensores de explosividade (explosimetros) ndo sdo adequados para testar mistura explosivas
de Hidrogénio, Acetileno ou outros combustiveis, nos quais a proporcao de oxigénio exceda a do
ar normal (onde ha uma atmosfera enriquecidas de oxigénio). Sempre que constar presenca de
oxigénio superior a 23% a tarefa ndo podera ser liberada sob risco de explosividade.

Névoas ou borrifos de combustiveis, tais como 6leos de lubrificacéo, ndo serdo indicados pelo
instrumento.

Em superficies/ambientes com liquidos deve-se tomar cuidados para ndo tocar a extremidade da
linha de amostragem (sonda) no liquido, sob risco de afogamento da bomba de succdo do
detector de aspiracao.

REQUISITOS BASICOS PARA UTILIZAGAO DE DETECTORES MULTIGASES (ASPIRACAO E DIFUSAO):

Neste item serd apresentado requisitos basicos que o profissional de SSMAQ que esteja treinado
para operar 0 detector e apto para realizar uma avaliacdo ambiental, devera observar. Detalhes,
exemplos, casos praticos ser@o estudados no treinamento de técnicas de deteccéo de gases.

v Realizar o ajuste de ar zero (FAS) ao ligar o equipamento, atentar-se que alguns
equipamentos ja realizam o zero automaticamente, jamais realizar esse procedimento em
ambiente contaminado e/ou em que sera realizado a medicgéo.

Realizar o teste de resposta (bump test);

Nao desligar o equipamento quando estiver alarmando durante um processo de detec¢éo
de gases, em caso de dividas, suspender a avaliacdo e dirigir-se a um ambiente limpo e
aguardar a estabilizacdo do sensor.

v Utilizar exclusivamente detectores que atuem por aspiragao para liberagGes de servigo a
guente, espaco confinado e quaisquer avaliacdo ambiental.

v Informar o profissional designado (Higiene Ocupacional) nos casos em que o detector for
exposto a concentragbes que superem 10% do LIE e/ou 50 ppm de VOC por tempos
superiores a 1 minuto e/ou superiores a 100ppm de VOC independente do tempo de
exposi¢ao dos sensores;

v Informar o profissional designado (Higiene Ocupacional) nos casos em que o detector for
exposto a concentragdes superiores a 100ppm de CO e 40ppm de H2S;

v Informar o profissional designado quando o detector for exposto ao limite maximo de sua
faixa de medicdo em quaisquer um dos sensores (over range).
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v Informar o profissional designado (Higiene Ocupacional) nos casos em que o detector
apresentar falha no ajuste de ar limpo (FAS);

v" Informar o profissional designado (Higiene Ocupacional) nos casos em que o detector
apresentar falha no teste de resposta (bump test);

v' Informar o profissional designado (Higiene Ocupacional) qualquer anormalidade
diagnosticada pelo préprio detector (erro de sensor, bomba, display);

v"Informar o profissional designado (Higiene Ocupacional) quedas e chogues fisicos que o
equipamento sofreu durante o uso;

v/ Ter conhecimento prévio, atrdves de FISPQ, MTO, dados operacionais, laudos de
caracterizacdo, ou documentos correlatos do produto/vapor/gas alvo, especialmente no
que tange:

o ponto de fulgor;

o ponto de ebulicdo;

o densidade relativa do vapor (acima de 1 mais pesado que a atmosfera, abaixo de
1 menos pesado que atmosfera);

o ponto de ebulicdo;

o limites de exposicéo e tolerancia;

o limites inferiores e superiores de explosividade;

o peso molecular (quando necessério conversao de ppm para mg/m3);

v' Aplicar fatores de correlagdo para vapores/gases/combustiveis alvo tanto para o sensor
de explosividade quanto para o sensor de toxicidade (PID), de acordo com os dados
disponiveis no manual do equipamento. No caso em que o manual ndo trazer a tabela de
correlagéo, o fabricante deve ser solicitado a enviar a informacgéo.

NOTA: A nédo aplicacdo de fatores de correlacdo podem levar a falha grave na

avaliagdo de uma atmosfera, exemplo:

Sensor de Toxicidade (PID) calibrado com 100 ppm de Isobutileno(gas padréo)
quando exposto 1000 ppm de Etanol indicara no display 100ppm de VOC caso o
usuario nao correlacione de acordo com as informacfes de cada fabricante. *para
este exemplo partiu-se do principio de ser um sensor de pid 10.6ev e CF de 10.0.

Na tabela abaixo segue um exemplo de aplicacédo dos fatores de correlagédo:

Sensor de Explosividade Catalitico:

) ~ , RESULTADO NA
GAS CALIBRACAO GAS ALVO AVALIACAO

METANO 2,5% (50%LIE) METANO 0.00 50% LIE
METANO 2,5% (50%LIE) BENZENO 2.00 100% LIE
METANO 2,5% (50%LIE) ETANOL 1.48 74% LIE

Sensor de Toxicidade Fotovoltaitco (PID) 10.6ev:
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54

RESULTADO NA

ISOBUTILENO 100PPM  ISOBUTILENO 0.0 100 PPM
ISOBUTILENO 100PPM BENZENO 0.55 55 PPM
ISOBUTILENO 100PPM ETANOL 10.00 1000 PPM

v' Por prevencdo, manter distancia de no minimo 30 cm do detector em relagéo ao radio
de comunicacao, a emissédo eletromagnética pode inteferir nas leituras dos sensores.

v" Nao utilizar sensor de explosividade (gas/vapor combustivel ou inflaméavel) como modo
de deteccdo de VOC. O detector por fotoionizagdo (PID) é o mais apropriado por ser
capaz de detectar até partes por milhdo, ou dependendo do equipamento, por bilhdo.

N&o realizar avaliagbes com linhas ventilando ar ou nitrogénio.

Nao utilizar equipamento dotados de sensor de explosividade catalitico para varreduras
de gases combustiveis em ambientes com teor de oxigénio inferior a 10%, se houver
esté caracteristica o sensor de infravermelho € o recomendado.

v/ Utilizar mangueiras/sondas de tygon ou teflon ou as fornecidas pelo o fabricante do
equipamento, dotadas de filtro para particulas e umidade.

REQUISITOS BASICOS PARA CALIBRAGAO SPAN E GESTAO DE DETECTORES MULTIGASES (ASPIRAGCAO E
DIFUSAO):

Os fornecedores de detectores devem disponibilizar o certificado de calibracdo acreditado e o
certificado de conformidade acreditado do modelo do equipamento.

E importante ressaltar que ndo cabe ao laboratério acreditado definir os requisitos de validade da
calibragcdo, pois a responsabilidade para definir estes requisitos € da empresa que adquiriu o
equipamento.

Por meio de seus procedimentos e politica de seguranca, a empresa determina os requisitos de
calibracéo a partir da andlise da atividade, riscos envolvidos, histérico das condi¢des de trabalho,
condig¢bes de uso e recomendacdes do fabricante (onde houver).

A calibracdo span, ou span-cal, deverd ser realizada pelo profissional designado (Higiene
Ocupacional) sempre que:

v" O detector for exposto a concentragdes que superem 10% do LIE e/ou 50 ppm de VOC
por tempos superiores a 1 minuto e/ou superiores a 100ppm de VOC independente do
tempo de exposi¢éo dos sensores;

O detector for exposto a concentra¢des superiores a 100ppm de CO e 40ppm de H2S;
O detector apresentar falha no ajuste de ar limpo (FAS);

O detector apresentar falha no teste de resposta (bump test);

X XX

O detector for exposto ao limite maximo de sua faixa de medi¢do em quaisquer um dos
sensores (over range).
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v' Quando de qualguer anormalidade diagnosticada pelo préprio detector (erro de sensor,

bomba, display);

v" Quando o detector sofrer choques fisicos durante o uso;

NOTA:

Sensores de PID requerem calibracdo span em curtos intervalos de tempo,
exposicdes a grandes concentragbes de VOC que alcance o limite maximo de
deteccdo (over range) descalibra este tipo sensor, estes intervalos sdo variados
dependendo da condicdo de operacdo. O profissional designado (Higiene
Ocupacional) deve incluir em sua rotina averiguacdes e inspecdes desses detectores.

Os requisitos para realizar calibracdo span seguem abaixo:

v' Seguir os procedimentos de span-cal definidos no manual de operacéo e uso do detector;
v Quando calibragdo manual, ser realizada pelo profissional designado (Higiene
Ocupacional).
v Quando calibracdo via estacdo de calibracdo, pode ser realizada por qualquer
profissional.
NOTA: A instalacdo da estacdo de calibracdo deve ser feita ou acompanhada pelo
profissional designado (Higiene Ocuapacional).
NOTA: Existem modelos de estacdo que jA emitem registros de span-cal em software
integrado, dispensando o registro em documento fisico.
v Utilizar gases padrao cerficados e dentro do prazo de validade (pode ser consultados nos
rétulos dos cilindros).
v' Executar em ambiente limpo, fora da area operacional, a uma distancia de no minimo
30cm de radios comunicadores e com uso de luvas antiestatica.
NOTA: O registro da ultima calibracdo span pode ser consultada no proprio detector,

seguindo os passos descritos no manual.

Os requisitos para realizar calibragéo acreditada junto ao fornecedor ou fabricante:

v

v

Quando o detector ndo passar na calibracéo span realizada dentro dos padrbes definidos
pelo fabricante no manual do equipamento;

Quando o detector apresentar falhas que impossibilitem a realizacdo das etapas de auto
zero;

Quando o detector apresentar falhas no display;

Quando o responsavel ndo possuir 0s recursos necessarios para realizacéo do span-cal,
como luvas antiestaticas, ambiente adequado, cilindros de gas padréo, valvulas de
demanda ou controle manual, acessoérios de calibracdo (mangueiras, adaptadores),
conhecimento na aplica¢@o do procedimento conforme orientages do fabricante.
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NOTA:

Por mais bem ajustado e calibrado que tenha sido o detector no laboratério, ndo ha
garantia de que a resposta do aparelho a presenca de gases no local de trabalho
mantenha essa precisdo, por causa das condi¢cdes adversas que 0 equipamento
podera enfrentar. Ndo ha como o proprio laboratério garantir a confiabilidade do
equipamento em condicdes diferentes das quais ele foi calibrado e ajustado, portanto
o teste de resposta é essencial mesmo logo apds receber o equipamento.

NOTA
UNICA

Os Terminais ndo poderdo reproduzir os manuais dos detectores em procedimentos e
instrucbes de trabalho interno. Sempre devem consultar os manuais dos
equipamentos e estar atentos sobre possiveis atualizagtes junto ao fabricante.

5.5 TREINAMENTO/INSTRUCAO

Todo usuario que ira portar Detector Multigas deve receber instrucéo por profissional préprio ou
contratado nos seguintes tépicos:

e O

que fazer caso o instrumento alarme;

e Porte do detector, pontos corretos;
e Zona de trabalho/monitoramento;
e Condicdo de armazenamento.

e Zelo e guarda.

Todo usuéario que irA operar Detector Multigas para avaliacdes ambientais deve receber
treinamento pelo profissional designado (Higiene Ocupacional) ou empresa contrada que tenha
proeficiéncia no tema com no minimo o seguinte conteddo programatico:

Conceitos basicos e defini¢des;

Avaliacéo de O2 (deficiéncia e enriquecimento)
Avaliacdo de Gases e Vapores Téxicos;

Avaliacdo de de Gases e Vapores Inflaméveis;
Aplicagéo de Fatores de Correlacéo;

Tipos de Sensores, Detectores e Selecéo;

Testes de Resposta, Ajuste zero e Calibracao;

Avalicdo ambiental utilizando detectores;

Estudos de Casos Praticos em Ambientes da Ultracargo.

FIM DO PROCEDIMENTO
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